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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj 1.2 Rok ukonczenia

budynku Budynki szkolne budowy

1.3 Wiasciciel GminalKIu_czewsko Wioszczowska 5
Ul. Spdétdzielcza 12 29-120 Dobromierz

lub zarzadca | 59 154 kjuczewsko

(nazwa lub woj. éwietokrzyskie 1.4 Adres
imie i ) budynku
nazwisko,

adres)

Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujgcej audyt:
» SOLTAR ,, Ryszard Szabtowski 02 — 781 Warszawa ul. Pileckiego 114 m.4 Regon — 010708530

3. Imie i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora, posiadane kwalifikacje, podpis:
mgr inz. Ryszard Szabtowski ; 49060200016 ; 02-781 Warszawa , ul. Pileckiego 114 m. 4
audytor KAPE 0116

4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego Posiadane
kwalifikacje
(wtym ew.
uprawnienia)

1

2

3

5. Miejscowosc...Warszawa...data wykonania opracowania:.15.01.2017

6.  Spis tresci:

Strony tytutowe

Karta audytu oswietlenia

Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego budynku
Charakterystyka finansowa wybranego przedsiewziecia .
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2. Karta audytu oswietlenia wewnetrznego budynku

1. Dane ogdine

1. [Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna

2. |Liczba kondygnacji 3

3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 6467,1

4. | Powierzchnia uzytkowa [m? ] 1968,1

5. | Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych [m? ] -

6. |Liczba uzytkownikow b.d.

Stan przed Stan po
modernizacjg modernizacji

2. Oswietlenie wewnetrzne

1. [Ilo$¢ opraw ogdtem [szt ] 248 248

2 |Instalacja elektryczna o$wietlenie [ kW] 21,240 8,172

3 Zapotrzebowapie energii elektrycznej na potrzeby o$wietlania 42480 5892

budynku w ciggu roku. [ kWh/ rok ]

3. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania
audytu )

1 E)Z[J{)]’fata za dostawe energii elektrycznej 1 kWh na oswietlenie 0,646 0,646
4. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia modernizacji oswietlenia.

_ Zmniejszenie zapotrzebowania na energie

Planowana suma kredytu [zt] clektryczng [ % ] 86,3
Planowane koszty catkowite [zt] 380000 E?/if)?(? 0s7¢7¢dnos¢ kosztéw energii - elektrycznej 23681
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3 Modernizacja oswietlenia wewnetrznego budynku
3.1 Wyniki obliczen.

Ocena optacalnosci zastosowania nowego energooszczednego oswietlania wewnetrznego w
pomieszczeniach .

Dane: zestawieni opraw elektrycznych na podstawie wykonanej inwentaryzacji na obiekcie.

Opis wariantow usprawnienia: przewiduje sie zastosowania opraw typu LED w miejsce
zamontowanych opraw o$wietleniowych oraz zastosowania instalacji fotowoltaiki.

Lp. |Omowienie Jedn. _Sta|? . OGSl iZ4 ]|
istniejacy
o . . , LED + PV
1 | OSwietlenie pomieszczen
2 | Catkowita moc na potrzeby oswietlenia kw 21,240 8,172 8,172
3 Ptze_W|dyv_vany czas uzytkowania h / rok 2000 2000
oSwietlenia
4 |Energia elektryczna na potrzeby kWh 42480 16344 5822
oSwietlenia.
5 Kgsz_t engrgln elektrycznej na potrzeby 24/ rok 27442 10558 3761
oSwietlenia
6 Roczna oszczednos¢ kosztow 24/ rok 16884 23681
7 | Cena usprawnienia Zt 300000 380000
8 | SPBT=N,/AO, Lata 17,8 11,6

Podstawa przyjetych wartosci N, Kalkulacje kosztéw wymiany opraw oswietleniowych
opracowano na podstawie kosztorysu inwestorskiego obejmujacej dostawe opraw oraz montaz
fotowoltaiki .

10,646 zt/kWh

3.2 Zbiorcza inwentaryzacja istniejgcego o$wietlenia s

., Moc Ilos¢ taczna moc | taczna moc
Typ oprawy przed i po , I,Igsf zrodta* | OPraw w ,zrc_)de’f . z_rc;?e’r
modernizacji 200t W1 aviatta | budynku Swiatta swiatta po
oprawie W3 modernizac
(W LW
Swietldowka 36 W /45 W
2 36 191 17190 6876
lampa LED 18
Swietldwka 72 W/ 90 W
4 18 21 1890 756
lampa LED 36
Oprawa zarowa plafon 60 W
1 60 36 2160 540
Lampa LED 15
suma 248 21240 8172
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3.3 Wskazniki efektywnosci o$wietlenia

roczne zuzycie energii elektrycznej przez oswietlenie

1 czas uzytkowania 2000 [h /a]

powierzchnia oéwietlenia A ¢ | 1968,1 [ m ?]

2
3 oswietlenie 42480 [ kWh/ rok]
4

jednostkowe zapotrzebowa- | 21,6 [ kWh / m ? rok ]
nie energii : LENI

5 | moc jednostkowa P 10,8[W/m?]

X Zuzycie energii na oéwietlenie wg. Rozporzadzenia oblicza sie wg. wzoru
EL=F.xP,/1000[ (tpxFoxFp)+txyxFgo)l kWh/rok
gdzie przyjeto tutaj:
F ¢ = 1- wspdtczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenie oswietlenia
F o = 1- wspdtczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos$é pracownikéw
F b - 1- wspdtczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie Swiatta dziennego
3.4 analiza kosztowa .

Koszt naktadow modernizacji instalacji o$wietlenia wewnetrznego w budynku obejmuje wraz z
wymiang instalacji obejmuje

1. wymiane istniejgcych opraw oéwietleniowych w tym $wietléwek oraz opraw zarowych na
oprawy typu LED . Catkowity koszt wymiany os$wietlenia szt. 117 wraz z robocizng oraz wymiany
instalacji w obiekcie wynosi wg kosztorysu inwestorskiego : 300000 zt

4. Fotowoltaika

5

Dobrano 48 szt modutéw paneli fotowoltanicznych ztozonej z ogniw monokrystalicznych ,
krzemowych o mocy min. 11,0 kW, o minimalnej rocznej sprawnosci 16,5 % , ktorych energia
elektryczna wykorzystana zostanie do os$wietlenia budynku . Zatozona wydajno$¢ roczna paneli
fotowoltanicznych wynosi : 5261 kWh . Wymagana powierzchnia dachu ok. 200 m ? . Koszt montazu

instalacji fotowoltaiki wg. kosztorysu ofertowego wynosi : 80000 zi.

5. Charakterystyka finansowa wybranego przedsiewziecia

Kalkulowany koszt robdt wyniesie 380000 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 570000/ 23681 11,6 lat
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6. Dane techniczne zastosowanego modutu fotowoltanicznego :

L.P. | Opis Parametry wymagane
wymagan
Typ modutu Monokrystaliczny (monokrystaliczne ogniwa krzemowe)

Moc instalacji Min 11 kWp

Ilos¢ modutdw w | min 48 szt.

instalacji
4 | Moc modutu min 230 Wp (standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000 W/m2,
temperatura ogniw 25 °C i wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)
5 | Sprawnos¢ min. 16,5 % (standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000 W/mZ2,
modutu temperatura ogniw 25 °C | wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)

-0/+5 % (standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000 W/m2, temperatura ogniw 25 °C i wspotczynnik masy

powietrza AM 1,5)

6 | Tolerancja mocy

7 |Wspdtczynnik | max —0,42 %/K

temperaturowy
mocy
8 | Rama modutu Aluminium anodowane
9 | Przykrycie Szkio hartowane o grubosci min. 3,2 mm
modutu
10 | Gwarancja mocy |= 1 rok: min. 98% mocy znamionowej
producenta, = 10 lat: min. 92% mocy znamionowej
= 25lat: min. 82% mocy znamionowej
11 |Wytrzymatos¢ |- min. 5400 Pa

mechaniczna
na obcigzenie
od $niegu

12 | Wytrzymatosc - min. 2400 Pa
mechaniczna
na parcie i

ssanie wiatru

Wymagania dodatkowe:

- Certyfikacja wg IEC 61215 oraz IEC 61730

- Moduty powinny posiada¢ znak CE oraz zosta¢ wyprodukowane w zaktadach certyfikowanych wg ISO
9001 i 14001

Wymagana powierzchnia dachu ptaskiego: 70-100 m2 na kazde 5 kW mocy paneli PV.

Inwertery

L.P. | Opis wymagan Parametry wymagane

1 Charakterystyka 1. Tréjfazowe falowniki umozliwiajgce wspotprace z siecia.
typu 2. Falowniki umozliwiajgce wspdtprace z uktadem akumulacji

energii.
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‘ 2 ‘ Tlos¢ Wynikajaca z projektu instalacji.

Konstrukcje mocujace

L.P.| Opis wymagan | Parametry wymagane

1 Charakterystyka | Konstrukcja wolnostojgca umozliwiajgca usytuowanie modutow

typu fotowoltaicznych na gruncie w dostepnym obszarze przeznaczonym na
montaz instalacji fotowoltaicznej.

2 Ilos¢ Umozliwiajgca montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy min. 11,0 kWp
sktadajgcej sie z min. 48 szt. modutéw fotowoltaicznych.

Whynikajgca z projektu instalacji
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Projekt 50e: Ogniwa fotowoltaiczne (duza instalacja)
__\_‘_‘—\—\_
= = = -
Lokalizacja systemu
Polska
Kielce
Dtugos¢ geograficzna: 20,65°
Szerokos¢ geograficzna: 50,85°
Wysokosé n.p.m.: 288 m
Raport zostal utworzony przez:
Ryszard Szabtowski
ul. Pileckiego 114 m.4
02-781 Warszawa
Przeglad fotowoltaiki (roczne wartosci)
Catkowita powierzchnia brutto 79,8 m?
Produkcja energii DC [Qpvf] 11 627,7 kWh
Produkcja energii AC [Qinv] 10 521,6 kWh
Catkowita moc znamionowa 11 kW
Wspétczynnik wydajnosci 79,3 %
Wiasciwy uzysk roczny 953 kWh/kWp/a
Redukcja CO2 5643,8 kg
Linia horyzontu
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175 150 125 100 75 50 25 D -25 50

Wschdd Azymut [7]
Dane meteorologiczne-Przeglad
Srednia temperatura zewngtrzna 7,8°C
Promieniowanie catkowite, suma roczna 1 036,7 kWh/m?
Promieniowanie rozproszone, suma roczna 529,9 kWh/m?
Widok komponentéw (wartosci roczne)
Fotowoltaika MHH plus 220 (230Wp)
Producent MHH Solartechnik GmbH
Zrédto danych Enecolo
llo$¢ modutéw 48
Catkowita moc znamionowa kw 11,04
Catkowita powierzchnia brutto m? 79,83
Kat pochylenia (hor.=0°, wert.=90°) ° 30

Orientacja (E=+90°, S=0°, W=-90°) 6 0

.75 100 -125 150 175
Zachad
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Inwerter 1: Nazwa
Inwerter 1: Producent

Uktad 1: stringi przypadajace na inwerter

Uktad 1: ilo$¢ inwerterow
Inwerter 2: Nazwa
Inwerter 2: Producent

Uktad 2: stringi przypadajace na inwerter

Uktad 2: ilos¢ inwerterow

Produkcja energii DC [QpVf]

Produkcja energii AC [Qinv]
Wiasciwy uzysk roczny

kWh
kWh
kWh/kWp/a

Wydajnos¢ ogniwa fotowoltaicznego AC (prad zmienny) [Qinv]

1600

Inverter 4800

Anonimowy
0

1
Inverter 4800

Anonimowy

0
1
11 628
10 522

953
kwWh

1400
1200
1000
200
1 401 1 382
800 . 1330 i 287
a05 g29
0o 633
200 281 !
5 241
0
Riok: sty It mar bowi maj cze lip sie wre pa: lis gru
Rok sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru
Wydajnos¢ ogniwa fotowoltaicznego AC (prad zmienny) [Qinv]
kWh 10252 381 521 905 1114 1401 1330 1382 1287 929 693 337 241
Promieniowanie na powierzchnie modutu [Esol_PV]
kWh 95295 3319 4516 7995 10805 12587 12838 12186 11599 8497 6201 3052 2194
Wydajnos¢ ogniwa fotowoltaicznego DC (prad staly) [Qpvf]
kwh 192 426 579 1000 1228 1542 1466 1522 1416 1026 768 381 275

Wykres przeptywu energii
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QP11 628 Kih
Fotowaltaika: wytwarzanie pradu statego {DC)

QCahlas 223 KWh
Straty na przewaodach

QlnverterLoss 883 Kwh
Straty na falowniku

QPv 10 522 KAh
Fotowaltaika: uzyskany prad zmienny (AC)



